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IDENTIPIKATION

Ozon

Stoffart H Reiner Stoff

CAS-Nummer
EWG-Nummer

10028-15-6
233-069-2

STOFFGRUPPENSCHLUESSEL
121000 Sauerstoff und seine Verbindungen, anorganisch

Chemische Charakterisierung : Quelle
Parbloses bis blaues Gas, in Wasser praktisch unloeslich. 5015
Charakteristisch stechender Hohensonnengeruch. Nach einer 80152
Nach einer gewissen Einwirkungszeit wird der Geruch infolge
Schaedigung der Schleimhaeute nicht mehr wahrgenommen.

Bei hoeheren Konzentrationen chloraehnlicher Geruch. 5015
Nicht brennbar, jedoch in hohem Masge brandfoerdernd. 80152
Sehr reaktionsfaehig, eines der staerksten Oxidationsmittel.

Nicht bestaendig, zerfaellt zu Sauerstoff. Geschwindigkeit

des Zerfalls haengt ab von Konzentration, Temperatur und

katalytisch wirkenden Stoffen (Stickoxide, Chlor, Metalle,
Metalloxide). Bei hoeheren Konzentrationen explosionsartige
2Zersetzung moeglich. Stabil in Bicarbonatloesung.

SUMMENFORMEL / MOLEKULARGEWICHT

03
Molekulargewicht : 48 g/mol
Umrechnungsfaktor : 1l ml/m3 = 2 mg/m3

(50/00)
(50/00)

(50/00)
(50/00)
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PHYSIKAL.-CHEMISCHE EIGENSCHAFTEN

AGGREGATZIUSTAND

unter Normbedingungen (1013 mbar/20 Grad C) : gasfoermig
Quellen - Nr. : 28 (50/00)

SCHMELIPUNKT

Scheelzpunkt H ~192,7 Grad C
Quellen - Nr. : 28 (50/00)

SIEDEPURKT
Siedepunkt t -111,9 Grad C
Druckbedingung : 101,3 kPa

Quellen - Nr, : 28 (50/00)

DICHTR

Dichte H 2,144 g/1
Messtemperatur 0 Grad C, Druck 1,013 bar.
Quellen - Nr. : 28 (50/00)

RELATIVE GASDICHTE

Dichte : 1,66

(Luft = 1)

Quellen - Nr, : 28 (50/00)
EXPLOSIONSGRENZEN

Untere Explosionsgrenze : 9,5 Vol.-%
Quellen - Nr. : 80152 (50/00)
ENTZUENDLICHKEIT

nicht brennbar

Quellen - Nr. : S015 (50/00)
EXPLOSIONSGEFAEHRLICHKEIT
Explosionsgefaehlich

durch Stoss
Quellen - Nr. : 60C2 (50/00)

196



. Zentrale Stoff- und Produktdatenbank (ZeSP)

DATENBLATT VOM : 29.11.95 ZVG-NR.: 004040
Ozon

BRANDFOERDERNDE EIGENSCHAFTEN

Brandfoerdernd
Quellen - Nr. : 80152 (50/00)

LOBSLICHKEIT

Konzentration : 490 ml/1
in  Wasser

Messtemperatur : 25 Grad C

Quellen - Nr. : 5015 (47/50)

Konzentration : 0,57 g/kg
in Wasser
Messtemperatur : 20 Grad C

Quellen - Nr. : 80152 (50/00)

Loeslich in organ. Loesemitteln z.B. Dichlorfluormethan.
Quellen - Nr. : 80152 (50/00)

GERUCHSSCHWELLEN

Geruchschwellen : 0,09 mg/m3
Geometrisches Mittel aus 6 Werten.
Standardfehler: 1.9 mg/m3

Durch Berechnung ermittelter Wert.
Quellen - Nr. : 99994 (48/00)

Geruchschwellen : 0,02 ... 0,03 mg/m3
Quellen - Nr. : 80152 (50/00)

GEPAEHRLICHES REAKTIORSVERHALTEN

Thermische Zersetzung :

Ozon ist nicht bestaendig und zerfaellt zu Sauerstoff.

Die Geschwindigkeit haengt ab von Konzentration, Temperatur
und katalytisch wirkenden Stoffen.

Bei Raumtemperatur liegt die Halbwertszeit bei 20 bis 100
Stunden, bei 300 Grad C nur im Bereich von Sekunden (ther-—
mischer Ozonabbau).

Fluessiges Ozon explodiert noch bei Temperaturen unter — 100
Grad C.

Gefaehrliche chemische Reaktionen :

Erwaermt oder bestrahlt man ozonhaltige Loesungen oder gibt
Metallkatalysatoren wie Mangandioxid oder Bleidioxid zu,
wird die Zersetzung zu Sauerstoff bis zur Explosion be-
schleunigt. Organische Stoffe, wie Gummi, werden zerstoert,
brennbare entzuenden sich oder explodieren. Organische Stof-

SEITE :

Quelle
80152

6002

Quelle
6002

3

(48/00)

(48/00)

(48/00)
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fe mit Doppelbindungen, z.B. Alkene, bilden Ozonide, die
haeufig explcsiv sind. Im folgenden wird nur eine Auswahl
der bekannten gefaehrlichen Reaktionen gegeben.

Stark exotherme Reaktion, Hitzeentwicklung mit:
Difluordioxid; Difluortrioxid; Metalle; Stickstofftrichlo-
rid; Stickstofftrijodid

Explosionsgefahr mit:

Acetylen; Alkene -> Ozonide; Anilin; Ammoniak; Antimonwas-—
serstoff; Brom; Bromwasserstoffsaeure; Cyclopentadien; Di-
cyanogen; Ethen; Fluor; Kampfer (selten); Kohlenmonoxid; or-
ganischen Loesemitteln; Phosphin; Stickstoff/Katalysator;
Stickstoffoxiden; ungesaettigten org. Stoffen; Wasserstoff
Stark exotherme Reaktion, Hitzeentwicklung, Explosionsge-
fahr mit:

Benzol

Entzuendungsgefahr bzw. Entstehung entzuendlicher Gase

oder Daempfe, Explosionsgefahr mit:

Brennstoffen (fest, fluessig; gasfoermig)

Stark exotherme Reaktion, Hitzentwicklung, Entzuendungsge-
fahr bzw. Entstehung entzuendlicher Gase oder Daempfe,
Explosionsgefahr mit:

Diethylether; org. Substanzen; oxidierbaren Substanzen

Ozon ist ein sehr starkes Oxidationsmittel, es oxidiert 5015 (48/00)
fast alle Metalle, Ammoniak zu Salpetersaeure, Sulfide zu
Sulfaten, Kohle zu Kohlendioxid. Viele organische Farbstoffe
werden gebleicht, Gummi wird zerstoert.

Ether, Alkohol, Leuchtgas oder ein mit Terpentinoel durch-
traenkter Wattebausch wird durch Ozon in Konzentrationen
ueber 25 % explosibel entflammt.
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Ozon

ARBEITSMEDIZIN

AUFRABMEWEGE

Hauptaufnahmewege :
Ozon wird nicht nur hauptsaechlich, sondern ausschliesslich

ueber die Schleimhaeute des Atemtraktes (und der Augen) auf-

genommen.

Atemwege :

Im Ruhezustand werden vom Menschen 40 - 50 % des inhalierten

Ozons bereits von den Schleimhaeuten von Nase, Mund und
Rachen aufgenommen. Von dem die Lunge erreichenden Anteil
werden durchschnittlich 90 % retiniert. Daraus resultiert
eine Gesamtretention von ca. 95%. Die Groesse der die Lunge

erreichenden Dosis ist nicht nur von der Konzentration,

dern auch von der Dauer der Exposition und von der Atemfre-
quenz/Atemvolumen (insbesondere bei koerperlichen Anstren-
gungen relevant) abhaengig.

Die Resorptionsrate des Ozons wird durch seine hohe Reakti-
vitaet an den Schleimhaeuten begrenzt. Aus gewissen Veraen-
derungen von Blutparametern wurde geschlossen, dass ein
kleiner Anteil der inhalierten Dosis ins Blut resorbiert

wird.

Haut :

Eine Resorption ueber die intakte Haut ist unter praxisrele-

vanten Bedingungen offensichtlich vernachlaessigbar.

Verdauungstrakt :
Es liegen keine Angaben vor.
Entsprechend den obigen Darstellungen ist jedoch nicht zu

erwarten, dass Ozon die Schleimhaeute des Magen-Darm-Traktes
erreichen kann, um gegebenenfalls dort resorbiert zu werden.

WIRKUNGSWEIL SEN

Hauptwirkungsweisen :

akut:

chronisch:

Reizung und Schaedigung der Schleimhaeute der
Augen und des Atemtraktes, Lungenfunktionsver-
aenderung, Stoerung der koerperlichen Leistungs-
faehigkeit;

in hohen Konzentrationen: Lungenschaedigung
(Lungenoedem -> Zyanose),

Stoerung des Allgemeinbefindens (Kopfschmerzen,
Uebelkeit, Somnolenz, Muedigkeit, Schwindelge-
fuehl, Konzentrationsschwaeche)

reversible Lungenfunktionsstoerungen (teilweise
Adaptation moeglich);

im Tierexperiment: Lungenschaedigung

son-

SEITE :

Quelle
7866

Quelle
7866

Quelle
99983

Quelle
99983
99999

Quelle
7900

7866

7619

(48/48)

(48/48)

(48/48)

(48/48)
(48/48)

(48/48)

(48/48)

(48/48)
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Akute Toxizitdt : Quelle
Ozon-Konzentrationen zwischen 2 und 10 mg/m3 verursachen be- 7900 (48/48)

reits nach kurzer Expositionszeit Schaedigungen der Augen-—

bindehaut und der Schleimhaeute des oberen Atemtraktes sowie

des Alveolarepithels (heftiger Traenenfluss, Visusveraende-

rungen, Stoerung der Atemfunktion, Zyanose und toxisches

Lungenoedem) .

Darueberhinaus wurde ueber erhebliche Stoerungen des Allge- 7866 (48/48)
meinbefindens (Ropfschmerzen, Uebelkeit, Somnolenz, extreme

Muedigkeit, Schwindelgefuehl, Konzentrationsschwaeche) be-

richtet.

Akute Vergiftungen mit derartig hohen Ronzentrationen kommen 99983 (48/48)
jedoch in der Praxis kaum vor.

Auch bei niedrigeren Konzentrationen (0,8 - 1 mg/m3) konnten 7619 (48/48)
jedoch in der Nasen- und Lungenfluessigkeit von gesunden

Probanden schon nach 2 h Proteine, Entzuendungszellen und
Entzuendungsmediatoren nachgewiesen werden. Bei 0,24 - 0,48

mg/m3 waren diese Befunde, die dann auf die Nasenspuelflues-

sigkeit beschraenkt waren, nur noch bei vorbelasteten Per-

sonen (Asthmapatienten) zu diagnostizieren.

Unabhaengig davon wurden bei letzterem Konzentrationsniveau 7900 (48/48)
(0,2 bis 0,4 mg/m3, keine Angabe der Expositionszeit)

Schleimhautreizungen, Geruchsbelaestigung und Lungenfunk-
tionsveraenderungen (Abnahme der Vital- und Sekundenkapazi-

taet) ausgeloest. Eine aus der reversiblen Lungenfunktions-

einschraenkung resultierende Abnahme der maximalen koerper—

lichen Leistungsfaehigkeit war bereits bei Konzentrationen

> 0,24 mg/m3, insbesondere bei Frauen, nachweisbar.

Beschwerden beim Einatmen werden als Hauptursache fuer die 7866 (48/48)
expositionsbedingte verminderte Leistungsfaehigkeit gesehen.

Die Veraenderung der Lungenfunktionsparameter (Verminderung

von Kapazitaet, Atemzugvolumen, forcierten Exspirations-

groessen; Vergroesserung des spezifischen Atemwegswider-

standes und der Atemfrequenz) wird teilweise auf eine sub-

stanzdingte Reaktion des parasympathischen Nervensystenms,

moeglicherweise auf eine Reflexinhibition der inspirato-

rischen Muskelkontraktion zurueckgefuehrt. Die verstaerkte
Atemwegsreaktivitaet wird mit dem signifikant erhoehten Vor-

kommen von Entzuendungsmediatoren und -zellen in den Atem-—

wegen im Zusammenhang gesehen.

Ueber strukturelle und morphologische Veraenderungen bei 7619 (48/48)
akuter Exposition gegenueber Ozon im Atemtrakt ist beim Men-

schen im Gegensatz zum Versuchstier (hier: epitheliale

Hyperplasien in der Nase) nichts bekannt.

Ozon kann die Widerstandskraft der Lungenzellen gegenueber 7866 (48/48)
Infektionen schaedigen.
U.a. aus diesbezueglichen Tierexperimenten resultierte die 7619 (48/48)

Einschaetzung, dass Ozon immuntoxisch wirkt.

Fuer eine sensibilisierende Wirkung gibt es dagegen keine

Hinweise. Die o.g. Atemfunktionsveraenderungen werden all-

gemein als nicht allergisch bedingt angesehen.

Der tierexperimentelle Nachweis von Peroxidationsreaktionen 7866 (48/48)
in Herz- und Hirngewebszellen gab Anlass zu Befuerchtungen,
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DATENBLATT VOM : 29.11.95 ZVG-NR.: 004040 SEITE :
Ozon

dass Menschen mit einer vorhandenen Herzschaedigung gegen-
ueber der Ozoneinwirkung besonders gefaehrdet sein koennten.

Die sichere Ableitung einer Schwellenkonzentration fuer 99999
die oben beschriebenen Ozonwirkungen ist bisher weder aus
tierexperimentellen Ergebnissen noch aus Erfahrungen am Men-
schen moeglich.

Als niedrigste publizierte letale Konzentration fuer den 7734
Menschen wurde angegeben: LCLo = 100 mg Ozon/m3/30 min.
Die geruchliche Wahrnehmbarkeit variiert interindividuell 99997

stark: 0,001 bis 1 mg/m3.

Chronische Toxizitaet : Quelle
Eine der prinzipiellen Unsicherheiten hinsichtlich der 7866
toxischen Ozonwirkung ist der Zusammenhang zwischen wieder-

holter Exposition und chronischer Lungenschaedigung.
Uebereinstimmend wird aus vielfaeltigen Erfahrungen am Men-— 99983
schen geschlussfolgert, dass bei wiederholter taeglicher

Exposition gegenueber niedrigen Ozonkonzentrationen eine

Adaptation bezueglich der Lungenfunktionsveraenderungen

stattfindet.

Diese wird auf eine moegliche Verstaerkung der Resistenz der 7866
durch primaere Exposition veraenderten Epithelzellen gegen-

ueber weiterer Belastung im Hinblick auf die entzuendliche

Wirkung zurueckgefuehrt (Versuche an Primaten).

Jedoch kam es bei allen untersuchten Species zu einer Be- 7619
eintraechtigung der Lungenfunktion bzw. zellulaeren und
morphologischen Veraenderungen bis herab zu einer Exposi-
tionskonzentration von 0,2 mg/m3, wobei das ziliare System

und die Clara-Zellen der unteren Atemwege am staerksten be-

troffen waren. Ein verstaerktes Zellwachstum (Hypertrophie

und Hyperplasie), das zur Einlagerung von Kollagen und zur

Bildung faserigen Bindegewebes fuehrte, wurde als Reaktion

auf die bei hoeheren Expositionskonzentrationen verursachten
Zellschaedigungen (Nekrosen) und entzuendlichen Veraenderun-

gen gesehen.

Eine kontinuierliche Exposition fuehrte im Tierexperiment zu
geringeren Veraenderungen als eine intermittierende (sogar
geringere) inhalative Belastung gegenueber Ozon.

An Ratten wurde im subchronischen Experiment (0,5 mg Ozon/ 7866
m3, 5 d/w, 6 w) mit nachfolgender Verabreichung von aeroso-

liertem Asbest nachgewiesen, dass Ozon eine Verlaengerung

der Verweilzeit von Asbestpartikeln im Atemtrakt verursach-

te. Daraus wurde geschlossen, dass Ozon auch in Konzentra-

tionen, die gewoehnlich in der belasteten Umwelt auftreten,

zu einer Stoerung der Selbstreinigungseffekte auch der

menschlichen Lunge gegenueber Asbest oder anderen Kanzero-

genen beitragen kann.

Teratogenitaet, Mutagenitaet, Kanzerogenitaet : Quelle
Reproduktionstoxizitaet: 7619
Ozon hat im relevanten Konzentrationsbereich keine Auswir-

kungen auf die menschliche Reproduktion.

Mutagenitaet:

(48/48)

(48/48)

(48/48)

(48/48)

(48/48)

(48/48)

{48/48)

(48/48)

(48/48)
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Ozon hat eindeutig ein gentoxisches Potential.

In vitro-Versuche mit Zellkulturen und mikrobiologische
Testungen sowie in vivo-Untersuchungen an Tieren haben
ueberwiegend positive Ergebnisse gezeigt.

In vivo-Untersuchungen am Menschen (Chromatid-Brueche bzw.
chromosomale Aberrationen) waren in mehreren Studien ueber-
wiegend negativ, lassen aber eine abschliessende Interpre-
tation noch nicht zu.

Kanzerogenitaet:

Es besteht begruendeter Verdacht auf kanzerogenes Potential.

Stoffwechsel und Ausscheidung : Quelle

Ozon ist ein sehr reaktives Molekuel, das mit allen biolo- 7619 (48/48)
gischen Systemen reagiert.

Direkt oder indirekt verursacht es an Zell- oder Gewebsmem—

branen Permeabilitaetsaenderungen, durch die es zur Frei-

setzung verschiedener Plasmakomponenten oder Zellen kommt,

die in der Nasen- und Lungenspuelfluessigkeit nachweisbar

sind.

Die Reaktion mit verschiedenen Biomolekuelen fuehrt zur 7866 (48/48)
Freisetzung von Wasserstoffperoxid, Singulett-Sauerstoff und

Aldehyden, die ihre spezifische toxische Wirkung auf die

Zellen entfalten koennen. Weiterhin koennen funktionelle

Gruppen in Biomolekuelen oxidiert und Radikale oder andere

reaktive Zwischenprodukte gebildet werden, die eine Lipid-

peroxidation initiieren, die Zellmembranstruktur veraendern

oder zerstoeren, Entzuendungen induzieren und sekundaere

hormonale Effekte hervorrufen.

Eine Reihe von effektiven Schutzmechanismen (enzymatische 7619 (48/48)
Reaktionen, reduktiv wirkende Stoffe und Radikalfaenger)

scheinen den ausgepraegten oxidativen Stress, der durch

Ozon hervorgerufen wird, bis zu einer gewissen Konzentra-

tion vermindern zu koennen, so dass hohe Konzentrationen

erforderlich sind, um systemische Wirkungen — neben den

Effekten am direkt kontaktierten Zielorgan, der Lunge -

hervorrufen zu koennen.
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UMGANG UND VERWENDUNG

VERWENDUNG

Vorkommen/Verwendung :

Technisch erzeugtes Ozon wird z.B. verwendet fuer die Trink-
wasseraufbereitung, die Behandlung von Schwimmbadwasser, die
Abwasserbehandlung, die Rauchgasentstickung, den Abbau von
Geruchsstoffen in der Abluft z.B. von Klaeranlagen, das Ent-
keimen der Luft, das Bleichen und fuer chemische Synthesen.
Ozon entsteht - oft als unerwiinschtes Produkt - aus zwei-
atomigem Sauerstoff durch Einwirken von Strahlung mit Wel-
lenlaengen zwischen 185 und 210 nm, wie sie z.B. im Sonnen-
licht oder bei energiereichen elektrischen Entladungen auf-
treten. Es entsteht auch durch Einwirkung von UV-Strahlung
auf Luft z.B. beim ElektroschweiBen und bei elektrischen
Entladungen (Gewitter).

TECHNISCHE SCHUTZMASSNAHMEN
— HANDHABUNG

Arbeitsraum - Ausstattung/Belueftung :

Gute Be- und Entlueftung des Arbeitsaumes vorsehen.

Reicht natuerliche Lueftung nicht aus, ist eine technische
Lueftung erforderlich. Abgesaugte Luft muss ersetzt werden.
Verbrauchte Raumluft wird durch Ozon nicht regeneriert
Raeume mit Ozonisatoren und Verdichtern fuer ozonhaltige
Gemische und andere Raeume mit Anlagen, aus denen Ozon aus-—
treten kann, muessen mit einer technischen Lueftung ausge-
stattet sein. Die Lueftungsanlagen sind so auszulegen, dass
der Grenzwert nach deren Einschalten schnell unterschritten
wird.

Da Daempfe/Gase schwerer als Luft sind, ist fuer gute Raum-
belueftung auch im Bodenbereich zu sorgen.
Abluftfuehrungen sind so zu gestalten, dass schadstoffhal-
tige Luft nicht in den Atembereich der Beschaeftigten ge~
langen kann.

Koennen bei Stoerungen der Lueftungsanlagen gefaehrliche
Konzentrationen des Gefahrstoffes in der Luft auftreten,
muessen diese Stoerungen durch selbsttaetig wirkende opti-
sche oder akustische Warneinrichtungen angezeigt werden.
Die Luftproben sind an Stellen zu ziehen, an denen mit der
hoechsten Ozon-Konzentration zu rechnen ist. Die Alarm-
schwelle ist auf den Grenzwert einzustellen. Bei Ansprechen
der Geraete ist die technische Lueftung selbsttaetig einzu-
schalten. Die abgesaugte Luftmenge muss durch Frischluft
ersetzt werden. Bei Stoerungen sollte mindestens zehnfacher
Luftwechsel pro Stunde moeglich sein.

Die Ozonerzeugung ist gegebenenfalls zu unterbrechen.

SEITE :

Quelle
80152

Quelle
80152

5015
80152

5015

80152

6604

80152

(50/00)

(50/04)

(50/04)
(50/04)

(50/04)

(50/04)

(50/04)

(50/04)
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Hinsichtlich des Abschaltens ist Naeheres in der Betriebsan-

weisung zu regeln.

In engen Raeumen muss eine dauernde, ausreichende und zug- 5015 (50/04)
freie Versorgung mit Frischluft vorhanden sein. Das Beluef-

ten mit Sauerstoff ist verboten.

Das schnelle und sichere Verlassen der Raeume muss durch 80152 (50/04)
Anzahl, Lage, Bauart und Zustand von Rettungswegen und

Ausgaengen gewaehrleistet sein.

Raeume mit einer Grundflaeche ab 50 m2 muessen mindestens

zwel, moeglichst an gegenueberliegenden Seiten liegende

Ausgaenge haben.

Raeume mit ozonfuehrenden Anlagen sind von angrenzenden

Raecumen gasdicht abzutrennen.

Raeume, in denen Ozon hergestellt und verwendet wird, oder

durch die nicht geschweiBte Leitungen mit Ozonhaltigen Gasen

fuehren, sind deutlich erkennbar und dauerhaft zu kennzeich-

nen, Auf Vergiftungsgefahr und Rauchverbot ist hinzuweisen.

Augenbrausen vorsehen. Standorte auffallend kennzeichnen.

Augenspuelflaschen sind als Notbehelf anzusehen und nur in

Ausnahmefaellen zu verwenden.

Apparaturen : Quelle
Das Arbeitsverfahren ist so zu gestalten, dass gefaehrliche 7557 (50/ 0)
Stoffe nicht freiwerden, soweit dies nach dem Stand der
Technik moeglich ist.
Nur geschlossene Apparaturen verwenden. 80152 (50/ 0)
Anlagen muessen von ungefaehrdeter Stelle aus von Hand (Not-
Aus-Schalter) abgeschaltet werden koennen. Zusaetzlich kann
eine selbsttaetig wirkende Abschalteinrichtung installiert
werden. Die Not-Befehlseinrichtungen sind zu kennzeichnen.
Kann der Stoff so eingeschlossen werden, dass durch Waerme- 6122 (50/ 0)
einwirkung ein gefaehrlicher Druck entsteht, so sind geeig-
nete Sicherheitseinrichtungen vorzusehen, z.B. Sicherheits-
b

ventile, Berstscheiben, Ueberstro ile, Ausdeh g
haelter.
Ist durch technische Massnahmen das Austreten von Stoffen 80152 (50/ 0)

nicht zu verhindern, so sind diese an der Entstehungs- oder

Austrittsstelle gefahrlos abzusaugen.

Ozonbildende Apparate muessen an eine Absaugung angeschlos- 5015 (50/ 0)
sen sein (ausser Laserdrucker und Kopierer). 80152 (50/ 0)
Abblase-, Entlueftungs- und Entspannungsleitungen duerfen

weder in Raeume noch an Stellen muenden, an denen Personen

durch austretende Stoffe gefaehrdet werden.

Abgasgrenzwerte beachten.

Ozon in der Abluft kann durch thermische Verfahren, gegebe-

nenfalls unter Zusatz von Katalysatoren, zum Zerfall

gebracht werden (Umwandlung zu Sauerstoff).

Sperrgasabdichtungen, z. B. an Wellen- und Kolbenstangen-

durchfuehrungen von Verdichtern muessen auch bei Stillstand

der Anlage wirksam sein.

Waerme— und Schalldaemmungen fuer ozonbeaufschlagte Anlagen

muessen aus Materialien bestehen, die mit Ozon nicht in

gefaehrlicher Weise reagieren koennen, z. B. Schlacken-,
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Stein- und Glaswolle sowie Perlite mit hoechstens 0,5 Gew.%
organischen Stoffen.

Beim Mischen von Ozon mit anderen Stoffen muss sicherge-
stellt sein, dass Ozon nicht in die Leitungen fuer andere
Stoffe gelangen kann und umgekehrt.

Alle Anlagenteile und deren Verbindungen muessen nach Bau-
art und Werkstoff fuer Ozon sowie die vorgesehenen Druecke
und Temperaturen geeignet sein.

Rohrleitungen sollen weitestgehend verschweisst sein.
Flanschverbindungen koennen verwendet werden, wenn ihre
Dichtigkeit gewaehrleistet ist. Gaengige Loetwerkstoffe sind
nicht geeignet. Rohrleitungen sind so zu verlegen, dass sie
vor Erschuetterung, Verlagerung, Verspannung, Erwaermung
oder gegen aeussere Korrosion geschuetzt sind.
wanddurchfuehrungen muessen gasdicht sein.

Beim Befuellen und Entleeren sind technische Massnahmen zu
treffen, die ein Austreten des Gefahrstoffes verhindern.
Beim Entleeren von Apparaturen sind technische Massnahmen zu
treffen, die ein Verdraengen ozonhaltiger Gemische mit z.B.
Luft oder Stickstoff gefahrlos ermoeglichen.

Fuer die Probennahme sollen geeignete technische Einrich-
tungen vorhanden sein, z.B. Schleusen, geschlossene Probe-
nahmegefaesse, Probenahmeventile ohne Totraeume u. Nachlauf.
Behaelter und Leitungen sind eindeutig, deutlich erkennbar
und dauerhaft zu kennzeichnen, wenn durch Inhalt, Tempe-
ratur oder Verwechseln Gefahren entstehen koennen.
Leitungen muessen von ungefaehrdeter Stelle aus absperrbar
sein.

Geeignete Werkstoffe:

Glas

Keramik

Edelstahl

Teflon, als Dichtungsmaterial und fuer Schlauchleitungen
bestimmte Fluor-Rautschukverbindungen als Dichtungsmaterial
Beton in der Wasseraufbereitung, z.B. als Behaeltermaterial
Aluminium kann fuer trockenes 0Ozon verwendet werden, wenn
Eintrag von Eisen oder Eisenoxid verhindert wird

Ungeeignete Werkstoffe:

Kupfer und Kupferlegierungen

Titan, 2Zirkon und dessen Legierungen

Kunststoffe sind im allgemeinen wegen Alterungs- und Ver-
sproedungsgefahr nicht als Werkstoffe geeignet.

Gummi wird zerstort. 5015 (50/
Hinweise zum sicheren Umgang : Quelle

Auf Sauberkeit und Trockenheit am Arbeitsplatz achten. 5015 (50/
Die Arbeitsbereiche muessen oel- und fettfrei gehalten

werden.

Nicht mit Reduktionsmitteln, organischen Verbindungen und
Textilien in Beruehrung bringen, da mit Reaktionen zu
rechnen ist.
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Fuer das Ab- und Umfuellen moeglichst dichtschliessende 99999 (50/ 0)

Anlagen mit Absaugung einsetzen.

Reinigung und Instandhaltung : Quelle
Anlagenteile, Apparaturen und Einrichtungen sind so zu ge- 80153 (50/ 0)
stalten, dass sie leicht zu reinigen sind und moeglichst
selten von Hand gereinigt werden muessen. Fuer die Reinigung
sind bevorzugt technische Massnahmen zu treffen (z.B. Aus-—
kochen, Fluessigkeitsstrahler).

Kann eine Gesundheitsgefaehrdung beim Reinigen durch tech-
nische Massnahmen nicht ausgeschlossen werden, so muessen
persoenliche Schutzausruestungen benutzt werden.

Zur Reinigung koennen Trichlortrifluorethan oder Trichlor- 80152 (50/ 0)
monofluormethan verwendet werden. Waessrige Netzmittel sind
geeignet, wenn sie sich unmittelbar nach der Anwendung rest-—
los entfernen lassen.

Wartungs-, Inspektions-, Instandsetzungs- und Abbrucharbei-
ten sollen nur mit schriftlicher Erlaubnis durchgefuehrt
werden. In dieser sollen die notwendigen Sicherheitsmass-
nahmen festgelegt werden, z.B. vollstaendiges Entleeren der
Apparatur, persoenliche Schutzmassnahmen beim Oeffnen,
Reinigen mit geeigneten Mitteln, Absaugen schadstoffhaltiger
Luft, Ronzentrationsmessungen.

Arbeiten in Behaeltern duerfen nur mit schriftlicher Erlaub-
nis, nach Anordnung der entsprechenden Schutzmassnahmen

und muendlicher Unterweisung der Beschaeftigten ausgefuehrt
werden. Mit den Arbeiten darf erst begonnen werden, nachdem
der Aufsichtsfuehrende festgestellt hat, dass die schrift-
lich festgelegten Massnahmen getroffen sind.

Vor der ersten Inbetriebnahme, nach groesseren Reparaturen
und min. einmal jaehlich sind Anlagenteile einschliesslich
Rohrleitungen einer Dichtigkeitspruefung durch einen Sach-
kundigen zu unterziehen.

Pruefung ist mit oelfreiem Inertgas, Luft oder Betriebsgas
durchzufuehren, Wasser ist nicht zulaessig.

Ueber das Ergebnis hat der Unternehmer einen schriftlichen
Nachweis zu fuehren.

Anlagenteile muessen oel- und fettfrei sein und von brenn-
baren Stoffen wie Papier, Holz, Schweissdrahtenden freige-
halten werden.

Arbeiten an Behaeltern und Leitungen nur nach sorgfaeltigem
Freispuelen durchfuehren.

Arbeiten in Laboratorien : Quelle
Arbeiten mit dem Gefahrstoff duerfen nur in Abzuegen aus- 80152 (S0/ 0)
gefuehrt werden. Die Frontschieber sind dabei geschlossen

zu halten.

Ausserhalb der Abzuege duerfen diese Arbeiten nur ausge-
fuehrt werden, wenn durch geeignete Massnahmen sicherge-
stellt ist, daB die Beschaeftigten nicht gefaehrdet werden
z.B. durch Verwendung dichter Apparaturen, Kuehlfallen,
wirksamer Objektabsaugung.
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— LAGERUNG

Lagerbedingungen :

Ozon wird normalerweise nicht gelagert.
— BRAND- UND EXPLOSIONSSCHUTZ

Technische, konstruktive Massnahmen :

Ozon ist nicht brennbar,jedoch in hohem Mass brandfoerdernd.

Zum Loeschen von Braenden sind Feuerloescheinrichtungen der
Art und Groesse des Betriebes entsprechend bereitzustellen
und stets funktionsfaehig zu halten. Sie muessen leicht
erreichbar und auffaellig gekennzeichnet sein soweit die
Feuerloescheinrichtungen nicht automatisch oder zentral von
Hand gesteuert werden. Ueber die Pruefung der Feuerloesch-
einrichtungen ist ein schriftlicher Nachweis zu fuehren.
Mit der Handhabung der Feuerloescheinrichtungen sind
Personen in ausreichender Anzahl vertraut zu machen.
Selbsttaetige ortsfeste Feuerloescheinrichtungen, bei deren
Einsatz Gefahren fuer die Beschaeftigten auftreten koennen,
muessen mit selbsttaetig wirkenden Warneinrichtungen ausge-
ruestet sein.

In Raeumen in denen Ozon hergestellt und verdichtet wird,
muessen Decken, Waende und Fussboeden aus nichtbrennbaren
Stoffen bestehen.

In Raeumen mit ozonfuehrenden Anlagen duerfen keine brenn-
baren Stoffe gelagert werden.

Der bauliche Brandschutz ist in Abstimmung mit den fuer den
Brandschutz certlich zustaendigen Behoerden festzulegen.
Die Sicherheitseinrichtungen, wie z.B. Brandmelde- und
Loeschanlagen, Rauch- und Waermeabzugseinrichtungen, auto-
matisch schliessende Tore sowie Blitzschutzanlagen muessen
regelmaessig gewartet und geprueft werden.

Gebaeude mit Lagerraeumen muessen eine geeignete Blitz—
schutzanlage haben. Sie ist alle 3 Jahre zu pruefen.
Unfallverhuetungsvorschrift VBG 61 "Gase" beachten.

Vorsichtsmassnahmen beim Umgang :

Kennzeichnung als "Brandfoerdernder Bereich".

Offene Flammen und andere Waermequellen fernhalten.
Sonneneinstrahlung vermeiden.

Rauchverbot beachten!

Auf die Verbote ist deutlich erkennbar und dauerhaft hinzu-
weisen.

Feuer— und Heissarbeiten duerfen nur mit schriftlicher
Erlaubnis (z.B. Feuererlaubnisschein) ausgefuehrt werden.
Von brennbaren Stoffen fernhalten.
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ORGANISATORISCHR SCHUTZMASSNAHMEN Quelle
Die Beschaeftigten muessen ueber moegliche Gefahren beim 7557 (50/ 0)

Umgang mit dem Gefahrstoff sowie ueber die Schutzmassnahmen

unterwiesen werden. Inhalt und Zeitpunkt der Unterweisung

sind schriftlich festzuhalten und durch Unterschrift zu

bestaetigen.

Die Unterweisungen muessen vor der Beschaeftigung und danach

mindestens einmal jaehrlich muendlich und arbeitsplatz-

bezogen erfolgen.

Grundlage der Unterweisung ist die Betriebsanweisung. Diese 5251 (50/ 0)
ist verstaendlich und in der Sprache der Beschaeftigten ab-

zufassen und an der Arbeitsstaette an geeigneter Stelle be-

kanntzumachen.
Einzelheiten zu Inhalt und Gestaltung siehe TRGS 555.
Der Arbeitgeber hat einen Flucht- und Rettungsplan aufzu- 80153 (50/ 0)

stellen, wenn Lage, Ausdehnung und Art der Nutzung der

Arbeitsstaette dies erfordern. Der Plan ist an geeigneter

Stelle auszulegen oder auszuhaengen. In regelmaessigen Ab-

staenden sind Uebungen entsprechend dem Plan durchzufuehren.

Ist das Auftreten des Gefahrstoffes in der Luft am Arbeits- 7557 (50/ 0)
platz nicht sicher auszuschliessen, ist durch Messungen zu

ermitteln, ob die gueltigen Grenzwerte eingehalten werden.

Die Messergebnisse sind aufzuzeichnen und mindestens 30

Jahre aufzubewahren.

Insbesondere in Ozonisierungsanlagen, in Roentgenlabora- 5015 (50/ 0)
torien, beim Elektroschweissen, beim Plasmaschneiden und

bei Elektroarbeiten, bei denen Lichtbogen entstehen, ist

eine Ueberwachung des Ozongehaltes in der Luft zu empfehlen.

Beschaeft igungsbeschraenkungen fuer Jugendliche nach der 7557 (50/ 0)
Gefahrstoffverordnung beachten.
In Raeumen, in denen bei Stdrungen Ozon austreten kann, 80152 (50/ 0)

duerfen keine staendigen Arbeitsplaetze vorhanden sein.
Das Betreten der Anlagen und Betriebsbereiche ist nur den
dort Beschaeftigten gestattet. Andere Personen benoetigen
die Genehmigung des Betriebsleiters oder dessen Beauftrag-
ten. Entsprechende Hinweisschilder sind anzubringen.
Fuer Beschaeftigte im Freien, die umweltbedingten hohen 99999 (S50/ 0)
Ozonkonzentrationen ausgesetzt sind, werden folgende
Massnahmen vorgeschlagen:
1. Verlagerung der Arbeiten in Zeiten geringerer
Ozonbelastung
Geringere Ozonaufnahme durch Verringerung der
Atemfrequenz, z.B. Verlagerung schwerer koerperlicher
Arbeiten in die Vormittagsstunden, nachmittags bei hohen
Ozonkonzentrationen leichtere Arbeiten erledigen,
Arbeitsplédtze abschatten, Arbeitstempo drosseln.
3. Verlagerung von Arbeiten und Pausen in das Innere

von Gebaeuden.
4. Vermeidung ozonerzeugender Taetigkeiten.
5. Rerztliche Beratung besonders ozonempfindlicher Personen.

2
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PERSOENLICHE SCHUTZMASSNAHMEN
— KOERPERSCHUTZ

Kann eine Gefaehrdung der Beschaeftigten durch technische
und organisatorische Massnahmen nicht ausgeschlossen wer-—
den, muessen geeignete perscenliche Schutzausruestungen zur
Verfuegung gestellt, in ordnungsgemaessem Zustand gehalten
und bei Bedarf benutzt werden.

Bei Ueberschreiten des Grenzwertes muessen persoenliche
Schutzausruestungen benutzt werden.

Das Tragen von Atemschutz und Vollschutzanzuegen darf keine
staendige Massnahme sein. Tragezeitbegrenzungen beachten.
In Abhaengigkeit von der moeglichen Gefaehrdung sind
Schuerze und Stiefel oder ein Chemikalienschutzanzug oder
ein Vollschutzanzug aus geeignetem Material zu tragen.

Die Schutzkleidung muss aus flammhemmendem Material beste-
hen.

Geeignete Materialien:

Runststoffe mit glatten Oberflaechen

Weitere geeignete Materialien beim Hersteller erfragen.
Ungeeignete Materialien:

Gewebe, Leder

Gummi, Kunstfasern

- ATEMSCHUTZ

Atemschutzgeraet: Spezialfilter
NO - P3

Kennfarbe : blau-weiss

Max. Einsatzkonzentration fuer Stoffe mit Grenzwert (GW):
400-facher GW in Verbindung mit Vollmaske oder
oder Mundstueckgarnitur
30-facher GW in Verbindung mit Halb-/Viertelmaske
Filter duerfen nur im Anlieferungszustand zum einmaligen
Gebrauch kommen.

Atemschutzgeraet: Spezialgasfilter

Gasfiltertyp H co
Kennfarbe : schwarz
Atemschutzgeraet: Gasfilter
Gasfiltertyp H B
Kennfarbe H grau

Max. Einsatzkonzentration fuer Stoffe mit Grenzwert (GW):
400-facher GW in Verbindung mit Vollmaske oder
Mundstueckgarnitur
30-facher GW in Verbindung mit Halb-/Viertelmaske

oder gasfiltrierender Halbmaske

sofern damit nicht die hoechstzulaessige Einsatzkonzen-

tration des Gasfilters von 1000 ml/m3 (Filterklasse 1),

5000 ml/m3 (Filterklasse 2) und 10000 ml/m3 (Filterklas-
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se 3) ueberschritten wird.

Die Anwendung von Filtergeraeten setzt voraus, dass die
Umgebungsatmosphaere min. 17 Vol.% Sauerstoff enthaelt.

Im Zweifelsfalle koennen Auskuenfte ueber den anzuwendenden
Filtertyp beim Bersteller eingeholt werden.

Atemschutzgeraet: Isoliergeraet

Bei Konzentrationen ueber der Anwendungsgrenze von umge-
bungsluftabhaengigen Filtern und bei unklaren Bedingungen
koennen Druckluftschlauchgeraete und Behaeltergeraete mit
Vollmaske oder Mundstueckgarnitur und Lungenautomat sowie
Sauerstoffregenerationsgeraete mit Vollmaske oder Mund-
stueckgarnitur generell eingesetzt werden.

Vor Aufnahme einer Taetigkeit mit Atemschutzgeraeten sollen
die betreffenden Personen nach dem Berufsgenossenschaft-
lichen Grundsatz fuer arbeitsmedizinische Vorsorgeunter-
suchungen G 26 untersucht und als tauglich eingestuft

werden.
— AUGENSCHUTZ Quelle
Beim Umgang mit diesem Gefahrstoff muss stets ausreichender 80152 (50/ 0)

Augenschutz getragen werden.

Wenn der Luftgrenzwert (TRGS 900) nicht ueberschritten wird,
sind geeignete Korbbrillen bei allen Arbeiten zu tragen, bei
denen mit einer Gefaehrdung der Augen durch verspritzende
ozonhaltige Fluessigkeiten zu rechnen ist, z.B. beim Ab-
fuellen und Beseitigen von Stoerungen.

Schutzschirme sollten nur zusammen mit Gestellbrillen mit
Seitenschutz oder Korbbrillen getragen werden. Bei Arbeiten
in Kopfhoehe oder ueber Kopf ist ausreichender Schutz der
Augen nur mit zusaetzlicher Korbbrille gewaehrleistet.
Koennen ozonhaltige Gase auftreten und wird der Luftgrenz-
wert ueberschritten, ist zum Schutz der Augen eine Voll-
maske zu benutzen.

Bei Schweissarbeiten Schutzbrille mit Strahlenschutzglae- 5015 (50/ 0)
sern tragen.

- HANDSCHUTZ Quelle

Vor Gebrauch Dichtheit (Penetration) pruefen. 80106 (50/ 0)
Fingernaegel kurz halten. Hautschutz beachten.

Angezogene Handschuhe vor dem Ausziehen vorreinigen,

danach gut belueftet aufbewahren.

Zur Minderung der Schweissbildung sowie zur Verringerung 6616 (50/ 0)
der Allergiegefahr koennen textile Unterziehhandschuhe

verwendet werden. Nachteile: Schlechteres Tastgefuehl,

Beeintraechtigung der Griffsicherheit. Alternativ koennen

Schutzhandschuhe mit Innenvelorisierung verwendet werden.

Zur Beurteilung der Schutzwirkung eines Handschuhs muessen 7835 (50/ 0)
die Quellbestaendigkeit und die Durchbruchszeit (Permeation)

beruecksichtigt werden.
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Keine Einweghandschuhe beim Umgang mit fluessigen Gefahr-
stoffen und Loesungen verwenden.

Voellig ungeeignet sind Stoff- oder Lederhandschuhe.
Geeignet sind Schutzhandschuhe aus folgend. Materialien:
bestimmte Fluorkautschuk-Verbindungen

Kunststoffe mit glatten Oberflaechen (keine Gewebe), wegen
Alterungs- und Versproedungsgefahr nicht ueber laengenen
Zeitraum verwenden

Nicht geeignet sind folgende Handschuhmaterialien:
Naturkautschuk/Naturlatex - NR

~ ARBEITSBYGIENE

Nahrungs~ und Genussmittel duerfen nur so aufbewahrt werden,
dass sie mit Gefahrstoffen nicht in Beruehrung kommen.

Bei der Arbeit nicht essen, trinken, rauchen oder schnupfen.
Beruehrung mit der Haut vermeiden. Nach Substanzkontakt ist
Hautreinigung erforderlich.

Beruehrung mit den Augen vermeiden. Nach Substanzkontakt
Augenspuelung vornehmen (s. Erste-Hilfe-Massnahmen).
Einatmen des Gases vermeiden.

Beruehrung mit der Kleidung vermeiden. Verunreinigte Ar-
beitskleidung einschliesslich Schutzkleidung muss gewechselt
und gruendlich gereinigt oder erforderlichenfalls vernichtet
werden.

Ozonangereicherte Kleidung von Zuendquellen fernhalten.
Keine oelverschmutzte Kleidung tragen.

Waschraeume mit Duschen und moeglichst Raeume mit getrennten
Aufbewahrungsmoeglichkeiten fuer Strassen- und Arbeitsklei-
dung vorsehen.

BEI ICHTIGTER FREISETZIUNG

Ozonerzeuger und Verdichter abschalten.

Sauerstoffzufuhr bzw. Luftzufuhr unterbrechen.

Feuerwehr alarmieren.

Gefaehrdeten Bereich raeumen.

Betroffene Umgebung warnen.

Verletzte aus dem Gefahrenbereich bringen.

Zur Beseitigung des gefaehrlichen Zustandes darf der Gefah-
renbereich nur mit geeigneten Schutzmassnahmen betreten
werden.

Umgebungsluftunabhaengiges Atemschutzgeraet und Gasschutzan-
zug erforderlich.

Versuchen, das Ausstroemen des Gases zu unterbinden.

Fuer ausreichend Lueftung sorgen.

Falls erforderlich:

Austretende Gase/Daempfe mit Wasser niederschlagen.
Anschliessend Raum lueften und verschmutzte Gegenstaende und
Boden reinigen.
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MASSMAHMEN 3E]1 BRAEMDEN

VerbhaltensaaBregeln : Quelle

Stoff selbst brennt nicht, Loeschmassnahmen auf Umgebung 5015 (50/ 0)
abstimmen.

Brandfoerdernde Wirkung! Explosive Reaktion moeglich.

Im Brandfall umliegende Gebinde und Behaelter mit 99999 (50/ 0)

Spruehwasser kuehlen.

Umliegende Behaelter wenn moeglich aus der Gefahrenzone
bringen.

Zuendquellen begeitigen.

Ausstroemen von Ozon unterbinden.

Nur explosionsgeschuetzte und funkenfreie Geraete verwenden. 5015 (50/ 0)
Pers. Schutzausruestung bei der Brandbekaempfung : Quelle
Umgebungsluftunabh ige Atemschutzgeraete tragen. 5015 (50/ 0)

Dicht schliessenden Spezialanzug tragen.
Hilfspersonal ist im Brandfall auch gefaehrdet.

ERSTE HILFE
Augen : Quelle
Kontakt der Augen mit Ozon, kenntlich an Brennen, Traenen 7638 (48/48)

und Sehbeeintraechtigung, erfordert:

Auge unter Schutz des unverletzten Auges 10 Minuten unter
fliessendem Wasser bei weitgespreizten Lidern spuelen.
Puer aerztliche Behandlung sorgen.

Haut : Quelle
Ozonwirkung auf und Ozonaufnahme durch die Haut finden 99983 (48/48)
praktisch nicht statt.

Massnahmen Erster Hilfe ergeben sich nicht.

Atmungsorgane : Quelle
Verletzten unter Selbstschutz aus dem Gefahrbereich an die 5015 (48/48)
frische Luft bringen.

Verletzten ruhig lagern, vor Unterkuehlung schuetzen.

Bei Atemnot Sauerstoff inhalieren lassen.

Fuer aerztliche Behandlung sorgen.

Ehestmoeglich Dexamethason-2l-isonicotinat (z.B. Auxiloson- 7638 (48/48)
Dosier-Aerosol) tief einatmen lassen: 4 Huebe zu Beginn,

danach alle drei Minuten ein weiterer Hub.

Verschlucken : Quelle
Unter gewerblichen Bedingungen gelangt der Schadstoff nicht 99983 (48/48)
in den Magen; so ist Hilfeleistung nicht notwendig.

Hinweise fuer den Arzt : Quelle
Symptomatik der akuten Vergiftung: 99983 (48/48)

Augen u. Respirationstrakt (besonders terminale Bronchien ->

Alveolen) sind exponierte Zielorgane gegenueber Ozon, sel-
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Ozon

ten bei massiver Aufnahme - resorptiv - auch ZNS und Nieren.
Bereits niedrige Konzentrationen rufen Lakrimation, Sehbe-
eintraechtigung, Brennen -> Conjunctivitis hervor.
Inhalation verursacht dazu Nasen- und Rachenreizung; “Enge-
gefuehl” im Thorax und stechender Retrosternalschmerz folgen
bald und sind pathognomonisch; dosisabhaengig rasch koennen
Dyspnoe, Zyanose, Haemoptysen, Restriktion als Zeichen eines
toxischen Lungenoedems erkannt werden.
Die systemische Wirkung hoher eingeatmeter Ozonkonzentrati-
onen beginnt mit Unbehagen und Muedigkeit, gefolgt von zen-
tralnervoesen Befunden wie Schwindel, Somnolenz -> Senkung
der Koerpertemperatur sowie Nierenfunktionsstoerungen. Vor-
dergruendig sind auch dann die Symptome des Lungenoedems.
Jedoch kommen so hohe Expositionen im Berufsleben kaum vor.
Hinweise zur Ersten aerztlichen Hilfe:
Betroffene Augen spuelen; stets fachaerztliche Vorstellung.
Fruehzeitige inhalative und intravenoese Corticosteroidgabe
(erstere mit einem Praeparat hoher Rezeptor-Affinitaet und
grosser topischer antiinflammatorischer Potenz) ist im Falle
jeder Ozoneinatmung dringend indiziert.
Dazu kann ggf. Sauerstoff zugefuehrt und medikamentoese
Bronchodilatation und Sekretolyse vorgenommen werden.
Ganz ausnahmsweise sich entwickelnde Resorptiveffekte sind
streng symptombezogen zu behandeln. Die (meist reversibel)
geschaedigten Atemwege und Lunge beduerfen wie die ZNS- und
Nierenfunktion einige Tage der Beobachtung in der Klinik.

Empfehlungen :
Stoff/Produkt und durchgefuehrte Massnahmen dem Arzt angeben

WEITERE ANGABEN

Bei Verwendung aelterer Laserdrucker und Kopiergeraete, die
noch keine Ozonfilter besitzen, sollte speziell bei laenge-
ren Druck- oder Kopiervorgaengen der Raum gut gelueftet
werden. Laengerfristig sollten diese Geraete durch neuere
Geraete mit wirksamer Ozonfilterung ersetzt werden oder,
noch besser, durch Geraete mit neuer Technologie, die kein
Ozon mehr erzeugen.

SEITE :

7900

7638

7718

7900
7638

99992

7718

99983

Quelle

99999

Quelle

99999

19

(48/48)

(48/48)

(48/48)

(48/48)
(48/48)

(48/48)

(48/48)

(48/48)

(48/48)

(50/ 0)
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Ozon

REGELUNGEN UND VORSCHRIFTEN

LUFTGRENZWERTE AM ARBEITSPLATZ (TRGS 900)

Genzwert : 0,2 mg/m3

0,1 ml/m3
Begrenzung von Expositionsspitzen :
Kategorie s I Lokal reizende Stoffe
Kurzzeitwerthoehe : 2 * MAK
Kurzzeitwertdauer : 5 min, Momentanwert
Haeufigkeit/Schicht: 8
Obwohl die MAK-Kommission den MAK-Wert fiir Ozon wegen des
Verdachts auf ein krebserzeugendes Potential aufgehoben hat,
ist dieser Wert weiterhin giiltiger Grenzwert, solange in der
TRGS 900 aufgefiihrt.
Stand : 1994
Quellen - Nr. : 5317 (50/00)

MAXTMALE ARBEITSPLATZKONZENTRATIONEN (MAK)

Krebserzeugend : Gruppe III B
Stoffe mit begruendetem Verdacht auf krebs-
erzeugendes Potential

Der bisherige MAR-Wert wurde aufgehoben.

Stand : 1995

Quellen - Nr. : 7901 (50/00)

SONSTIGE GESETZLICHE VORSCHRIFTEN

TRGS 402

Ermittlung und Beurteilung der Konzentrationen gefaehrlicher
Stoffe in der Luft in Arbeitsbereichen

Quellen - Nr. : 5229 (50/00)

TRGS 403
Bewertung von Stoffgemischen in der Luft am Arbeitsplatz
Quellen - Nr. : 5230 (50/00)

TRGS 420

Verfahrens- und stoffspezifische Kriterien fuer die dauer-
haft sichere Einhaltung von Luftgrenzwerten (VSK)

Quellen - Nr. : 5314 (50/00)

VBG 50
Unfallverhuetungsvorschrift "Arbeiten an Gasleitungen”
Quellen - Nr. : 6120 (50/00)

VBG 61
Unfallverhuetungsvorschrift "Gase"
Quellen - Nr. : 6122 (50/00)
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AUSLAENDISCHE GRENZWERTE

Land : Norwegen

Jahr : 1994

Art H TWA

Grenzwert : 0,2 mg/m3
0,1 ml/m3

Quellen -~ Nr. : 7565 (47/00)

Land : usa

Jahr : 1992

Art TWA

Grenzwert : 0,2 mg/m3

0,1 ml/m3
denotes ceiling limit
Quellen - Nr. : 7566 (47/00)

Land : Grossbritannien

Jahr : 1991

Art TWA

Grenzwert : 0,2 mg/m3
0,1 ml/m3

Long-term exposure limit (B-hour TWA reverence period)
Quellen - Nr. : 7564 (47/00)

Lang : Grossbritannien

Jahr : 1991

Art : STEL

Grenzwert : 0,6 mg/m3
0,3 ml/m3

Short-term exposure limit (10-min. reverence period)
Quellen ~ Nr. : 7564 (47/00)

Land : DDR

Jahr : 1989

Art MAR-Kurzzeit
Grenzwert : 0,2 mg/m3

Quellen - Nr. : 7509 (47/00)

SEITE

21
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QUELLEN-NR . LITERATURVERZEICHNIS
28 Auer-Technikum; Ausgabe 12 (1988)

5015 Kuehn-Birett-Merkblaetter: 15. Ergaenzungslieferung; 12/81

5229 TRGS 402: Ermittlung und Beurteilung der Konzentrationen
gefaehrlicher Stoffe in der Luft in Arbeitsbereichen;
Ausgabe November 1986; BArbBl. 11/86 S. 92-96; mit Aende-
rungen und Ergaenzungen: BArbB1.10/1988 S. 40-41; BArbBl.
9/1993 s. 77-78

5230 TRGS 403: Bewertung von Stoffgemischen in der Luft am Ar-
beitsplatz; Ausgabe Oktober 1989; BArbBl. 10/1989 S. 71-72

5232 . TRgA 415: Tragezeitbegrenzungen von Atemschutzgeraeten und
isolierenden Schutzanzuegen ohne Waermeaustausch fuer Arbeit
Ausgabe September 1986; BArbBl. 9/1986 S. 91-92

5251 TRGS 555: Betriebsanweisung und Unterweisung nach Paragraph
20 GefStoffV; Ausgabe Maerz 1989; BArbBl. 3/1989 S. 85-87

5314 TRGS 420: Verfahrens- und stoffspezifische Kriterien fuer
die dauerhaft sichere Einhaltung von Luftgrenzwerten (VSK);
Ausgabe September 1993; BArbBl. 9/1993 S. 63-65

5317 TRGS 900: Grenzwerte in der Luft am Arbeitsplatz
- MAK- und TRRK-Werte -; Ausgabe April 1995;
BArbBl. 4/1995 S.47-67
Ergaenzung der TRGS 900; BArbBl. 7-8/1995

6002 Roth-Weller / Gefaehrliche chemische Reaktionen

6101 VBG 1: UVV Allgemeine Vorschriften
vom 1. April 1977 in der Fassung vom 1. Juli 1931

6120 VBG 50: UVV Arbeiten an Gasleitungen vom 1. April 1988

6122 VBG 61: UVV Gase
vom 1. April 1995

6604 ZH 1/140: Sicherheitsregeln fuer Anlagen zur Luftreinhaltung
am Arbeitsplatz; Ausgabe Oktober 1987

6616 ZH 1/706: Regeln fuer den Einsatz von Schutzhandschuhen;
Ausgabe April 1994

7509 TGL 32610: Maximal zulaessige Konzentrationen gesundheits-
gefaehrdender Stoffe in der Luft am Arbeitsplatz in der DDR:
Juli 1989

7557 Verordnung zum Schutz vor gefaehrlichen Stoffen
(Gefahrstoffverordnung - GefStoffv)
vom 26. Oktober 1993 (BGBl. I S. 1782) geaendert durch
Verordnung zur Aenderung der Gefahrstoffverordnung vom
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QURLLEN-RR . LITERATURVERZEICHNIS

7564

7565

7566

7618

7635

7638

7718

7734

7781

7835

7866

7900

7901

80106

80150

10. November 1993 (BGBl. I S. 1870) und durch die
Zweite Verordnung zur Anderung der Gefahrstoffverordnung
vom 19. September 1994 (BGBl. I S. 2557)

Health Safety Executive : Occupational Exposure Limits
1991 (Grenzwertliste Grossbritannien)

Veiledning til arbeitsmiljoloven: Administrative normer for
forurensning i arbeitsatmosfaere 1994
(Grenzwertliste - Norwegen)

ACGIH: Threshold Limit Values for Chemical Substances and
Physical Agents 1992 (Grenzwertliste - USA)

DFG: Toxikologisch-arbeitsmedizinische Begruendungen von
MAK-Werten; Verlag Chemie

Auer-Technikum; Ausgabe 12 (1988); in Verbindung mit
ZH 1/701: Regeln fuer den Einsatz von Atemschutzgeraeten;
Ausgabe April 1994

M. Daunderer: Toxikologische Enzyklopaedie - Klinische
Toxikologie - Giftinformation Giftnachweis, Vergiftungs-
therapie; Loseblatt-Ausgabe, ecomed-Verlagsgesellschaft mbH
Landsberg ab 1981

R. Ludewig, KH. Lohs: Akute Vergiftungen; 8. Aufl. VEB
Gustav Fischer Verlag, Jena 1991

N.I. Sax; R.J. Lewis: Dangerous Properties of Industrial
Materials, Volume I, II, III; 7. Aufl., Van Nostrand
Reinhold, New York 1989

Chemical Safety Sheets; Niederlande 1991

Heinz Geerissen: Fragen und Antworten zum Thema Chemikalien-
schutzhandschuhe; Argus Journal 9-10/1993, S. 10-15

G.D. Clayton, F.E. Clayton (edt.): Patty's Industrial
Hygiene and Toxicology, Volume II, Toxicology, 4. Aufl.;
John Wiley Sons, New York 1993

B. Marquart, S$.G. Schaefer (Hrsg.): Lehrbuch der Toxikologie
BI-Wissenschaftsverlag, Mannheim 1994

DFG Deutsche Forschungsgemeinschaft: MAK- und BAT-Werte-
Liste 1995, Senatskommission zur Pruefung gesundheitsschaed-

licher Arbeitsstoffe, Mitteilung 31; VCH

BG-Chemie-Merkblatt M 006 Ausgabe 6/89
Besondere Schutzmassnahmen in Laboratorien

BG-Chemie-Merkblatt M 050 Ausgabe 3/87 (ZH 1/118)
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QUELLEN-NR . LITERATURVERZEICHNIS

Umgang mit gesundheitsgefaehrlichen Stoffen

80152 BG-Chemie-Merkblatt M 052 Ausgabe 12/88
Ozon

80153 BG-Chemie-Merkblatt M 053 Ausgabe 1/94
Allgemeine Arbeitsschutzmassnahmen fiir den Umgang mit
Gefahrstoffen

99983 Literaturlisten - Standardwerke, erweitert

99992 Projektgebundene Literaturliste Nr. 5

99994 Projektgebundene Literaturliste Nr. 4

99997 Projektgebundene Literaturliste Nr. 1

Zur Kennzeichnung der Daten folgen nach der Quellennummer die
Nummer des Datenlieferanten und, wenn zutreffend, die Nummer
des Experten, der die Daten gepriift hat :

01 ~ 36 Nummer der Berufsgenossenschaft

40 - 49 auBerberufsgenossenschaftliche Stellen

50 Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften

Das Stoffdatenblatt wurde nach bestem Wissen erstellt. Fehler sind je-
doch nicht v6llig auszuschlieBen. Deshalb weisen wir darauf hin, das
der HVBG fiir Schidden aufgrund fehlerhafter Angaben im Datenblatt keine
Haftung ilibernimmt.

NUTZUNGSBEDINGUNGEN

Fiir die Nutzung der Daten dieses Datenblattes bei {iberlassung an Be-
triebe gilt folgendes :

Die Daten diirfen ausschlieBlich innerbetrieblich zu Zwecken des
Arbeits— und Umweltschutzes und des Gefahrguttransportes verwendet
werden.

Die Nutzungsbedingungen werden mit der tUbernahme des Datenblattes an-
erkannt.
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Anlage 2:
Neue Entwicklungen

Aus dem Merkblatt: Ozon auf Baustellen

Dieses Merkblatt wurde erstellt vom
Zentralverband des Deutschen Bauge-
werbes, der Industriegewerkschaft
Bauen-Agrar-Umwelt, dem Hauptver-
band der Deutschen Bauindustrie und
den Berufsgenossenschaften der Bauwirt-
schaft. Es soll die Beschéftigten der Bau-
wirtschaft in die Lage versetzen, die
Ozon-Konzentrationen, denen sie auf
den Baustellen ausgesetzt sind, abzu-
schétzen.

Woas ist Ozon?

Ozon (griech.: ozein = nach etwas
riechen) ist ein farbloses, giftiges Gas,
Uber dessen Wirkung auf den Menschen
immer wieder heftig diskutiert wird.

Ozon spielt in der Erdatmosphére eine
Doppelrolle. In den Luftschichten cber-
halb 10 km, der Stratosphdre, befindet
sich der Hauptanteil dieses Gases (Uber
90 %). Dort Gbt Ozon die lebenswichti-
ge Funktion eines Filters gegen den
schadlichen ultravioletten Anteil der Son-
nenstrahlung aus. In diesen Luftschichten
befindet sich auch das ,,Ozonloch”, das
u.a. zu einem Anstieg von bodennaher
UV-Strahlung in den betreffenden Regio-
nen fihrt,

In den unteren Luftschichten und insbe-
sondere in der bodennahen Luft tritt
Ozon sowohl natirich als auch im Som-

mersmog als Luftverunreinigung in einem
Gemisch von Chemikalien bei intensiver
Sonneneinstrahlung auf. Ozon ist die
Leitkomponente des Sommersmogs.

Wann werden Ozon-Konzentrationen
gemeldet?

Der akivelle Ozongehalt in der boden-
nahen Luft wird im wesentlichen durch
die jeweiligen meteorologischen Gege-
benheiten bestimmt, d.h. durch Dauer
und Intensitét der Sonneneinstrahlung.
Die héchsten Konzentrationen treten
nachmittags am Rande von Ballungs-
gebieten auf.

In allen Bundeslandern werden an ins-
gesamt 325 MebBstellen standig Ozon-
Konzentrationen gemessen und die
Tageshéchstwerte in Zeitungen und im
Rundfunk verdffentlicht. Auf Grundlage
dieser Werte mub die Bevélkerung von
der obersten Verkehrsbehorde jedes
betroffenen Bundeslandes in den Medien
auf Verkehrsverbote aufmerksam ge-
macht werden, wenn

0 an mindestens drei MeBstationen im
Bundesgebiet,

0 die nicht weniger als 50 km und nicht
mehr als 250 km voneinander entfernt
sind,
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Aus dem Merkblatt: Ozon auf Baustellen

O eine Ozon-Konzentration von
240 pg/m® Gber eine Stunde erreicht -
wird und

O dies for den néchsten Tag ebenfalls
zv erwarten ist.

Es ist zu beachten, daB die amtlichen
MeBstellen die Tageshdchstwerte mel-
den, die jeweils nachmittags auftreten.
Die fur die Belastung am Arbeitsplatz
wichtfige durchschnittliche Konzentra-
tion ist in der Regel deutlich niedriger
(um ein Drittel), da die Ozon-Konzen-
trationen morgens noch nicht so hoch
sind und gegen Abend wieder abfal-
len.

Wie hoch ist die Ozon-Konzentration
auf den Baustellen?

Messungen haben gezeigt, dab die
Ozon-Konzentrationen auf fast allen
Arbeitsplatzen der Bauwirtschaft niedri-
ger sind als die Werte der amtlichen
Mebstellen.” Ozon reagiert sehr rasch
und zerfallt daher an Oberflachen und
bei Kontakt mit Staubteilchen. Da auf
Baustellen sehr oft Oberflachen (Wéande
in Rohbauten, Gruben, Kranen, Fahrzeu-
gen) oder Schadstoffe wie Abgase von
Dieselmotoren und Baustellenstaub vor-
liegen, ist es nicht verwunderlich, daB
die Ozon-Konzentrationen auf Baustellen
niedriger sind als in der freien Natur.

Tabelle 1:
Ozon-Werte auf Baustellen im Vergleich zu den Tagesmittelwerten (in %)
O Im Freien (z.B. Spazierweg, liegewiese, Sportplatz) 100
O Dachdecker (am Stelldach), Zimmerer, Maurer im Freien 80
O Offener Rohbau (Fenster und Toren nicht eingesetzt}, z.B. Fenstereinbau, Heizungsbau 65
O Geschlossener Rohbau (Fenster und Tiren eingesetzt), z.B. Tapezieren, Turensetzen, Innenputz 30
O Bei Dieselabgasen oder Baustellenstaub (Holzstaub, Spritzputz) 70
O Geschlossene Innenrdume (z.B. Gebdudereinigung) 10
O Maschinenfohrer von Schwarzdeckenfertigern 50
O LKW- bzw. PKW-Innenraum 10
O Kran- oder Baggerkabine geschlossen 20
O Kran- oder Baggerkabine offen 100
O Graben und Schachte
bis 3 m Tiefe 80
bis 8 m Tiefe 40
O Baugruben
Rand 50
Mitte 85
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Das folgende Beispiel des geschlossenen
Rohbaus zeigt, wie man die Ozonwerte
for einen bestimmten Arbeitsplatz ermit-
teln kann:

1. Tageshéchstwert der

amtlichen MeBstelle: 240 ug/m3
2. Schichtmittelwert

{zwei Drittel des

Tageshdchstwertes): 160 ug/m®

3. Im geschlossenen Rohbau
laut Tabelle 30 %

vom Schichimittelwert: 48 ug/m3

Weitere Informationen enthdlt der
BIA-Report ,,Ozon” (8/95). Den BIA-
Report sowie weitere Auskinfte erhalten
Sie bei den im Titel aufgefuhrten Institu-
tionen, zum Beispiel dem Arbeitsmedizi-
nischen Dienst (AMD) und dem Tech-
nischen Aufsichtsdienst der Berufsgenos-
senschaften der Bauwirtschaft.

221



Anlage 2:
Neue Entwicklungen

ArbeitsschutzmaBnahmen fir Arbeiten im Freien
bei witterungsbedingter erhdhter Ozonkonzentration in der AuBenluft

— Orientierungshilfe —

Bek. des BMA vom 2. Mai 1996 — lli b 2 — 34505-12 —

1 Vorbemerkungen

1.1:

Diese Orientierungshilfe richtet sich an
Arbeitgeber, Fachkréfte fir Arbeitssicher-
heit, Betriebsarzte, Betriebs-/Personal-
rate, staatliche und berufsgenossen-
schaftliche Aufsichisdienste. Sie enthalt
Hinweise, ob und welche Arbeitsschutz-
maBnahmen fir Arbeiten im Freien bei
witterungsbedingter erhéhter Ozonkon-
zentration in der AuBenluft zu empfehlen
sind. Betroffen sind u.a. Beschéftigte auf
Baustellen sowie in der Land- und Forst-
wirtschaft. Die dort Beschaftigten sind in
der Mehrzahl zusétzlich durch kérperlich
schwere Arbeit belastet. Damit ist ein er-
héhtes Atemvolumen und dadurch be-
dingt eine erhdhte Ozonaufnahme ver-
bunden.

1.2:

Das Bundesministerium fur Arbeit und
Sozialordnung hat nach Konsultation der
Lander, des Hauptverbandes der ge-
werblichen Berufsgenossenschaften, des
Bundesverbandes der landwirtschaft-
lichen Berufsgenossenschaften, gewerb-
licher Berufsgenossenschaften der betrof-
fenen Wirtschaftsbereiche sowie der
Arbeitgeber- und Arbeitnehmerseite die-
se Orientierungshilfe in einem Arbeits-
kreis erorbeitet. Es empfiehlt sich, diese
Orientierungshilfe, insbesondere den Ab-
schnitt 5 beziglich der zu ergreifenden
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ArbeitsschutzmaBnahmen, branchen-
spezifisch auszugestalten. Zu gegebener
Zeit kdnnte es auch notwendig werden,
die Orientierungshilfe zu aktualisieren
oder zu andern, wenn dazu nevere Er-
kenntnisse AnlaB geben.

1.3:

For Arbeitsplatze, an denen durch ein-
gesetzie Arbeitsverfahren oder -stoffe
mit dem Auftreten von Ozon zu rechnen
ist, gilt die Getahrstoffverordnung.

2 Entstehung und Auftreten
von Ozon

2.1:

Ozon (O;) ist ein sehr reaktionsféhiges
Gas mit typischem ,, Héhensonnen-
geruch”’. Eine erhdhte Ozonkonzentra-
tion in der AuBenluft ist eine Komponen-
te des sogenannten Sommersmogs, d.h.,
sie tritt nur im Sommer zu Zeiten langer
anhaltender Schénwetterlagen auf. Bei
Vorliegen einer intensiven Sonnenein-
strahlung und verschiedenen Luftverun-
reinigungen wie Abgasen aus Verbren-
nungsmotoren und Kohlekraftwerken
wird vermehrt Ozon gebildet.

2.2:

Im Tagesverlauf schwanki die Ozonkon-
zentration. Sie steigt wéhrend der Vor-
mittagsstunden stetig an, um mittags for



etwa zwei bis drei Stunden ihr Maximum  3.2:

zu erreichen. Gegen Abend geht die
Ozonkonzentration wieder zuriick. Die-
ser Rickgang verlauft in Ballungsréumen
(dort reagiert Ozon mit anderen Luft-
schadstoffen) schneller als in ,,Reinluft’’-
Gebieten, z.B. in landlichen Gebieten
oder Stadtrandbezirken.

3 Auswirkungen auf den Menschen

3.1

Ozon kann Reizempfindungen an den
Augen und im Nasen-Rachen-Raum,
Heiserkeit, Husten, Beklemmungsgefihl
hinter dem Brustbein und eine Minde-
rung der allgemeinen kérperlichen Lei-
stungstahigkeit verursachen. Durch
medizinische Untersuchungen kénnen
O Entzondungen im Bereich der
Augenbindehaute sowie der

Nasen- und Bronchialschleimhaute,

[ Veranderungen bestimmter Lungen-
funktionsmeBwerte,

O eine Steigerung der bronchialen
Empfindlichkeit,

O eine Senkung der Schwelle for Atem-
beschwerden bei Personen mit allergi-
schen Atemwegskrankheiten und

O eine verminderte kérperliche Lei-
stungsf&higkeit im Rahmen von ergo-
metrischen Untersuchungen

festgestellt werden.

Die Empfindlichkeit der Menschen
gegeniber Ozon ist sehr unterschiedlich.
Die Wirkungen von Ozon auf den Men-
schen sind vor allem abhdngig von des-
sen Konzentration in der Atemiuft und
der Menge geatmeter Luft. Dabei ist
bekannt, daB 10 bis 20 % der Bevélke-
rung besonders empfindlich auf Ozon
reagieren. Diese besondere Empfindlich-
keit ist nicht durch Voruntersuchungen er-
kennbar und in ihrem Mechanismus noch
nicht geklért.

3.3:

Bei wiederholter Belastung mit Ozon an
aufeinanderfolgenden Tagen klingt die
dadurch verursachte Wirkung auf die
Lungenfunktion ab; dies wird als ,,An-
passung’’ bezeichnet. Da aber festge-
stellt wurde, daB Entzindungen der
Atemwege und bronchiale Uberempfind-
lichkeit fortbestehen kénnen, darf diese
Anpassung” nicht zum Verzicht auf
SchutzmaBnahmen verleiten.

3.4:

Aufgrund neuer tierexperimenteller Be-
funde hat die MAK-Kommission Ozon
1995 als |, krebsverdéchtig” eingestuft.
Fir den Menschen liegen bisher keine
ausreichenden epidemiologischen Erfah-
rungen vor. Wenn das ozonbedingte
Risiko im Vergleich zu bekannten Lun-
genkrebsrisiken auch eher klein sein dirf-

223



Anlage 2:
Neue Entwicklungen

ArbeitsschutzmaBnahmen fir Arbeiten im Freien
bei witterungsbedingter erhdhter Ozonkonzentration in der AuBenluft

— Orientierungshilfe —

Bek. des BMA vom 2. Mai 1996 — Il b 2 — 34505-12 —

te, veranlaBt die Einstufung durch die
MAK-Kommission doch zur Vorsicht.

4 Vorgehen
4.1:

For die Vielzahl verschiedener, oft
wechselnder und verstreut liegender
Arbeitsplatze im Freien kann eine ver-
pflichtende meBtechnische Uberwachung
der witterungsbedingten Ozonkonzen-
tration wdhrend der Sommermonate
durch den Arbeitgeber nicht gefordert
werden. Fir die Prifung, ob und wel-
che SchutzmaBnahmen durchzufihren
sind, wird empfohlen, die nach dem
Bundes-Immissionsschutzgesetz er-
folgenden Messungen und Bekannt-
machungen der Ozonkonzentration her-
anzuziehen.

Die Bevélkerung wird durch die Behér-
den Uber die Medien {Zeitungen, Rund-
funk, Fernsehen) informiert, wenn die
Ozonkonzentration den Wert 180 ug/m3
als Mittelwert Ober eine Stunde erreicht.
Die Information umfabt auch Angaben
zur Vorhersage Uber die weitere Ent-
wicklung der Konzentrationswerte.

4.2:

Einem Arbeitgeber steht jedoch frei (bei-
spielsweise bei Zweifel Uber die tatséch-
lich vorhandene Ozonkonzentration auf
einer Baustelle), Messungen der Ozon-
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konzentration bei Arbeiten im Freien
durchzufUhren.

5 ArbeitsschutzmaBnahmen

5.1:

Bei Information der Bevalkerung tber
das Erreichen des 180 ug-Wertes prift
der Arbeitgeber, ob und welche der
nachfolgenden MaBnahmen zu ergreifen
sind. Die Orientierung erfolgt an dem
180 ug-Wert, weil die Ozonbelastung
bei Aufenthalt im Freien auch auBerhalb
der Arbeitszeit vorliegt. Der Arbeitgeber
widhlt in Abhdngigkeit von den &rtlichen
und branchenspezifischen Gegebenhei-
ten sowie von der Art und Schwere der
Arbeiten geeignete MaPnahmen aus.

5.2:
Grundsatzlich ist es wichtig, dah

[0 die Beschaftigten tber gesundheit-
liche Risiken bei erhéhter Ozonkonzen-
tration sowie Uber mdgliche SchutzmaB-
nahmen und notwendiges Verhalten auf-
geklart und informiert werden,

O Beschaftigte, die an Tagen mit witte-
rungsbedingter erhéhter Ozonkonzentra-
tion Beschwerden haben, die sie auf
diese erhdhte Ozonkonzentration zu-
rickfohren bzw. unter Erkrankungen der
Atemwege leiden, sich umgehend be-
triebsarztlich beraten und untersuchen



lassen kénnen; ggf. sind dann for diese
Beschaftigten weitergehende Schutz-
maBnahmen zu veranlassen.

Mégliche SchutzmaBnahmen sind:

O Verlagern von schwerer kérperlicher
Arbeit in die Morgen- und Vormittags-
stunden,

O Zwischenschaltung leichterer Arbeiten
zur Verminderung des Atemvolumens
und damit der Uber die Atmung aufge-
nommenen Ozondosis,

O Verlagern der Arbeiten in das
Innere von Gebd&uden bzw. in den
Schatten,

O Vermeiden von Mehrarbeit,

O Vermeiden von Mehrfachbelastungen
durch andere Reizstoffe,

O Einlegen von Erholungspausen; Pau-
sen moglichst in geschlossenen Rdumen
verbringen,

[ Einsatz von Arbeitscontainern,

O Freiluftarbeitsplatze durch ,,Sonnen-
dacher” abschatten.

Andere geeignete MaBnahmen als die
hier aufgelisteten sind méglich.

6 Literaturhinweise/Bezugsquellen

BIA-Report 8/95 ,,Ozon” — BIA-
Fachgespréch 25. und 26. Septem-
ber 1995. Hauptverband der gewerbli-
chen Berufsgenossenschaften (HVBG),
Alte HeerstraBe 111, 53754 Sankt
Augustin

Merkblatt: Ozon auf Baustellen. Informa-
tionsschrift des Zentralverbandes des
Deutschen Baugewerbes, der Industrie-
gewerkschaft Baven-Agrar-Umwelt, des
Hauptverbandes der Deutschen Bauindu-
strie und der Berufsgenossenschaften der
Bauwirtschaft.

Quelle: Bundesarbeitsblatt 6/1996, S. 73 - 74
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Anlage 2:
Neuve Entwicklungen

ArbeitsschutzmaBnahmen bei Ozonbelastung am Arbeitsplatz

Broschire LV 5 des Landerausschusses

fur Arbeitsschutz und Sicherheitstechnik {LASI)

Die Broschire faBt einige Aspekte, die
bereits in diesem BlA-Report erlgutert
wurden, nochmals in Kurzform zusam-
men. Das betrifft die Punkte

[0 Ozonbildung

O Wirkung von Ozon auf den
Menschen

O Richt- und Grenzwerte fur Ozon

O SchutzmaBnahmen fir den Arbeit-
nehmer

Bei dem letztgenannten Punkt werden
drei Fallgruppen unterschieden

1. Ozon entsteht am Arbeitsplatz in
Innenrdumen

2. Ozon wird durch die Beliftung mit
AuBenluft dem Arbeitsplatz zugefihrt

3. Ozon ist in der Atemlutt bei Arbeits-
platzen im Freien vorhanden.
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Die Fallgruppen 1 und 3 sind auch Ge-
genstand dieses BIA-Reports. Bezuglich
Fallgruppe 2 ist aus Messungen bekannt,
daB Ozon, welches durch Turen, Fenster
oder Loftungsdffnungen eindringt, sich an
Wénden und sonstigen Oberfléchen
sehr schnell abbaut, so dab auf diesem
Wege keine stark erhdhten Ozonkon-
zentrationen in Innenrdumen entstehen.
Das heiBt im Klartext: Niemand muB be-
forchten, daB durch die Klimaanlage
oder ein gedffnetes Fenster gesundheits-
gefahrdende Ozonkonzentrationen im
Innenraum entstehen. Diese Fallgruppe
ist also vom Standpunkt der Gefahrstoff-
einwirkung irrelevant.

Die vorgeschlagenen ArbeitsschutzmaB-
nahmen sind identisch mit denen, wel-
che in diesem BlA-Report (siehe Sei-

te 187-188) sowie in der vorstehenden
Orientierungshilfe des Bundesministeriums
for Arbeit und Sozialordnung (BMA) auf-
gefuhrt wurden.
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